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INntroduccion

» Objetivos

» Plantear un trabajo de investigacion aplicada y una
metodologia de tratamiento de informacion estructurada

» Comparar tres aproximaciones en un dominio concreto

» Fstado del arte, 2 perspectivas
» Tecnologica
» Tedrico-prdctica
» Uso de recursos de la ingenieria lingUistica y RI.

» Uso de ontologias en el area de la Ingenieria del Conocimiento.




Introduccion — Trabajo tedrico practico

» | 0 metodologia abordada del frabajo realizado es
» Andlisis principal del problema a resolver

» Fstudio de las posibles soluciones existentes para resolver dicho
problema

» Secleccion de la solucion o soluciones

» Fleccion de las herramientas necesarias para aplicar dicha
solucion

» Desarrollo de herramientas necesarias para abarcar el
problema

» Fase de aplicacion de la solucion: Experimentacion y andlisis de
resultados.




Partel: Panorama Tecnologico

» \Web Semdntica
» Concepto, herramientas, estandares
» Definicion de onfologias: Protégé

» Estandares para descripcion de contenidos: RDF DC
y OWL

» Método para extraer relaciones semanticas desde la
Wikipedia
» Propuesta de un buscador onfoldgico en Protege y

traductor de RDF DC a OWL necesario para el conjunto
de documentos (fichas) estructurados.




Partel: Panorama Tecnologico

» Recuperacion de informacion
» \Modelos cldsicos de Rl

» Estandares y herramientas relacionadas con Lucene, Solr, Apache
y Spargl.
» Fstudio de frabagjos relacionados con

» | o5 dirigidos por P.Castells sobre busqueda semdantica

» Sistemas pregunta-respuesta (Question Answering o QA)
dirigidos por P. Martinez Barco.

» Propuesta: Metodologia para construir una version de un
conjunto de documentos (fichas) estructurados y
comparacion de un modelo Rl facetado y otro textual




Parte 1: Andlisis del dominio

» Estructura de las fichas del catdlogo mapas, planos y
dibujos del Archivo General de Simancas (AGS)

» Poseen 8 campos, facetas:

» Fecha, Referencias, Creador, Tipo, [diomas, Temdtica, Técnica
Utilizada

» F| primer paso: descargar las fichas en dos formatos

» Texto Plano
» RDF DC



Parte 1: Andlisis del dominio
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http://www.mcu.es/ccbae/es/consulta/resultados_busqueda.cmd?tipo_busqueda=mapas_planos_dibujos&posicion=1&id=30485

Parte 1: Andlisis del dominio
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Parte 2: Propuesta

» Necesidad de realizar un buscador semdantico, para mejorar la
busqueda en las fichas.

» Usuarios no informaticos.

» Desconocedores de la estructura.

» Planteamiento del trabajo de investigacion para conseguirlo:

1.

SR D

Desarrollo del entorno para la experimentacion
Extraccion de informacion desde el AGS en el formato deseado
Realizacion de tres aproximaciones de almacenamiento del catdlogo

Generacion de conjunto de preguntas y comparacion entre buscador
textual (facetado y no) y ontologico.

Comparacion de aproximaciones con TRECEval. No se puedo realizar
de forma completa debido a la falta de disponibilidad de juicios de
relevancia. Sin embargo se ha realizado una evaluacion manual.



Parte 2: RDF DC a OWL

» Ficha en formato RDF DC

<%?xml versicn="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no" 2>

<rdf:RDF mmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns=#" umlns:dc=

"http: //purl.org/de/elements/1.1/" umlns:x=si="http://www.w3. org/200]1 /I MMLSchema-instance">

<rdf:Description>

<doc:relation>Referencia=: Mapas, plancs y dibujos (Afios 1503-1805). Volumen I : p. 405
<fdc:relation>
<do:coverage>—58.¥WIII</dc:coverage>
<do:title>[ ...] Planos y Perfile=z de la obra gque se construye antes de empezarse a
fundir para recipientes del Mineral y dque se deshace despues de evacuada la fundicidn

que e= la gque =e =supone llamarse Criscl [Material grafico no proyectable]</do:title>
“do:description>AGS. Secretaria de Marina, 00679. Acompaifia a carta de don Maximino de
la Croix a don Ricardo Wall, cChaves, 16 de julioc de 1762</dc:description>
<do:description>Tinta y colores. Con explicacidon</dc:description>
<dc:description>Manuscrito scbre papel.</dc:description>
<dc:typerIlustraciones y Fotos</do:type>
<dsc:language>spa</dc: languags>
<dc:date>1762</do:date>
<dc:identifisr>http://www.mcu.es/ccbae/es/consulta/registro. omd?id=178725</dc:identifier>
<dc: format>image/jpeg</dc: format>
<ds:sukl=ct>Hornos metalirgicos-Dibujos</dc:zukb =sct>

</rdf:Description>




Parte 2: RDF DC a OWL

Archivo Ayuda

» Se selecciona el fichero origen [icheroorigen
» Se selecciona el fichero de destino | seleccionar ficnero |

Fichero Destino

» Se define el nombre del objeto

» Se definen los campos identificadores

Objeto en Fichero Crigen (por ejemplo rdf.Description en ROF Dublin Core)

» Se agregan las propiedades Descrpton

» PU|SCImOS COI’\VGI’TII’ Campo de ID en Fichero Qrigen Mombre de Objeto en QWL

dcidentifier Ficha

Propiedad Anterior | Propiedad Mueva
doitype Tipo

dcformat Formato
dc.coverage Materia
dcrelation Referencias
dc:titulo Titulo
dc.description Motas

[ Afiadir Propiedades J [ Borrar Props Seleccionadas J

Convertir l] Debugger activado ( texto en consola )




Parte 2: RDF DC a OWL

» Ficha en formato final OWL

<Ficha rdf:about="http://www.mcu.es/ccbae/es/consulta/registro.cmd?id=178725">

<Titulo> Planos y Perfiles de |a obra que se construye antes de empezarse a fundir para
recipientes del Mineral y que se deshace despues de evacuada la fundicion que es la que se supone
llamarse Crisol [Material grafico no proyectable]</Titulo>

<Referencias>Referencias: Mapas, planos y dibujos (Afos 1503-1805). Volumen | : p.

405</Referencias>

<Materia=-S.XVlll</Materia>

<Notas>AGS. Secretaria de Marina, 00679. Acompana a carta de don Maximino de la Croix a

don Ricardo Wall, Chaves, 16 de julio de 1762</Notas>

<Notas>Tinta y colores. Con explicacion</Notas>

<Notas>Manuscrito sobre papel </Notas>

<Tipo>llustraciones y Fotos</Tipo>

<ldioma=spa</ldiomax>

<Publicacion>1762</Publicacion:

<Formato=image/jpeg</Formato>

<Tematica>Hornos metalirgicos-Dibujos</Tematica>
</Ficha>



Parte 2: Modelo Ontologico con Protégé

» |nformacion de las entidades
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Parte 2: Segundo modelo de busqueda semdantico

» sVentajas de busqueda onfoldgica con Protege vs otro
fipo de buscadore

» Realizacion importacion de fichas en Apache SOLR

» | o fase de aplicacion a la solucion se subdividio en:
» |ndexacion

» Generacion de preguntas de tipo QA

» Realizacion de busquedas de elementos de forma facetada y
de forma textual

» Comparacion de los resultados obtenidos




Parte 2: Clasificacion de consultas (e]

» Clases: Qué, quien, donde, cudndo, cdmo

mapas

DONDE se realizd /se | Elflaflos/ por el autor SAUTOR [Ciudad]
utilizé / se las con el titulo $TITULO [Pais]
realizd con los colores SCOLOR [Continente]

Algiin/ entre las fechas SFECHA y SFECHA
alguna/ en el idioma $SIDIOMA
algunos/ en los idiomas SIDIOMA y SIDIOMA
algunas en la época $EPOCA

con la teméatica STEMATICA
un/una/ sobre el soporte $SOPORTE
unos/unas
planos/
dibujos
mapas

CUANDO | serealizd /se | Elfla/los/ por el autor SAUTOR [Epoca]
utilizo [ se las con el titulo $TITULO [ARo]
realizo con los colores $COLOR

Algin/ entre las fechas SFECHA y SFECHA
alguno/ en el idioma SIDIOMA
algunos/ en los idiomas SIDIOMA y SIDIOMA
algunas en la época $EPOCA

con la tematica STEMATICA
un/una/ sobre el soporte $SOPORTE
unos/unas sobre la ciudad SCIUDAD

sobre el pais de SPAIS
planos/
dibujos




Parte 2: Consultas en Solr

‘Solr Admin (example core one) apache %
' licantropo Benired10B-80 SOIr -
cwd=/var/lib/tomcatt SolfHome=/var/solrfichasFacetadas/
HTTP caching is ON
Request Handler fselect
Query String titulo:#*1950%
s
Filter Query
y
Start Row 0
i Maximum Rows Returned 10
Fields to Return titulo, score, id
| Output Type xml
| Debug: enable B Note: you may need to "view source” in your browser to see explain) correctly indented
| Debug: explain others Apply original guery scoring to maichss of this gusry to ses how they compare.
| Enable Highlighting
Fields to Highlight titulo
|
|
This farm demonstrates the most common query options available for the built in Query Types. Please consult the Solr Wiki for additional
Query Parameters.

http://casa.jabenitez.com/solr/fichasFacetadas/selecteindent=on&version=2.2&qg=titulo%3
A*1952*&fg=&start=0&rows=10&fl=titulo%2Cscore&wi=&explainOther=&hl=on&hl.fl=titulo




Parte 2: Consultas SPARQL en Protege

» Ejemplo de Consulta en Protége para Qué fichas datan sobre una obra realizada en 1950:
una de las
consultas SELECT distinct ?s ?p Y0
WHERE {
®» Resto, ver o
PDF pdginas P o
PAY 7s a :Ficha.

I1TTalls FILTER{TEEE}({?D: "“1950””}

Resultados obtenidos 4:

Rezults
s | p o
4‘\ Hitp: ey mcu esfcchasfesiconsultategiztro cmd¥id=152452 ﬁ Publicacion 1830
4‘\ Hitp: ey mcuesicchasfesiconsultaiedistro cmd Pid=152451 ﬁ Publicacion 1830
4‘\ Hitp: ey mcu esficchasfesiconsultategiztro cmd¥id=1524449 ﬁ Publicacion 1830

4‘\ Hitp: ey mcu esficchasfesiconsultatediztro cmd¥id=152450 ﬁ Publicacion 1830




Parte 2: Buscador textudadl

» buscadorTextual.js

» Se crea un objeto AJAX: realizard la consulta a SOLR vy recibird la respuesta en
JSON

» Almacenamos los datos en una variable llomada datos formulario

» Obtenida la cadena, asignamos la propiedad URL a nuestro objeto AJAX con
el siguiente valor:

» hitp://casa.jabenitez.com/solr/fichas/selecteindent=on&version=2.2&g='+datos form
ulario+'&fg=&start=0&rows=7500&fl=id%2Cscore &wi=json&explainOther=&hl=on &hl.fl
=fitulo

» Un ejemplo practico: Supongamos que el usuario desea tener la siguiente
informacion: sQué mapas fueron realizados en el ano 1950 por el autor Juan
Bapftistae

» Fn el caso de nuestro buscador semdantico, recogerd la cadena de fexto
infroducida por el usuario y nos devolverad los resultados de buscar esa cadena
completa, no sabiendo interpretar qué fipo de datos necesitaria ni de donde
debe obtenerlos (y tampoco se lo indica el usuario, que no lo conoce).



http://casa.jabenitez.com/solr/fichas/select?indent=on&version=2.2&q='+datos_formulario+'&fq=&start=0&rows=7500&fl=id,score&wt=json&explainOther=&hl=on&hl.fl=titulo

Parte 2: Buscador facetado

» buscadorSemantico.js

1.

Teniendo en cuenta el sistema QA creado, sabemos que existen 5
tipos de pregunta (Qué, Quieén, Como, Donde y Cudndo).

El parser detecta en un primer andlisis qué pregunta se encuentra
en la cadena insertada por el usuario.

En un segundo procesado de la cadena, se analiza el objeto al que
se hace referencia: autor, mapa, obra, dibujo u otro campo.

En una tercera fase, se detecta el verbo de la frase, siendo capaz de
detectar a qué campo de las fichas facetadas se debe consultar.

Finalmente, el objeto AJAX que habiamos creado, recibe la
informacion en formato JSON y la muestra por pantalla.



Parte 2: Parser semdantico que fraduce consultas a Solr

» |nterfaz grafica del
buscador:

» Byscador
semantico

» Buyscador textual

BUSCADOR SEMANTICO

TIPO DE BUSCADOR ACTIVADO: BUSCADOR SEMANTICO

Que mapas se hicieron en el afio 1639 por Galvarreta

URL ejecutada: http://casa jabenitez com/solr/fichasFacetadas/select?indent=on&version=2 2&

6 & casajabenitez.com/index.php?modo=0 v |';.l' Google P| 4 B- ‘—_"

q=tipo%3aMapas+AND+idioma% 3a*+AND+creadorte3aGalvarreta+ OR+publicacion23a*16*+0OR+publicacion%3a*1639*+OR+titulo%3a* 16+ OR+it

fog=&start=0&rows="108&fl=titulo%2 Ccreador%2Ctematica+AND+%2 Cscore&wi=json&explainOther=&hl=on&hl fl=titulo

Se enconfraron 1 resultados

| B

m




Parte 2: Experimentacion y comparacion

®» Teniendo en cuenta los diferentes buscadores que hemos obtenido tras
realizar un andlisis especifico de nuestro caso particular, a confinuacion
detallaré en una tabla los distintos resultados obtenidos de las consultas

realizadas en la base de datos de las fichas sin facetar y facetadas y en el
onfologico.

» Por falta de juicios de relevancia, solo se pudo realizar una comparacion
de forma manual.

» | os andlisis realizados, aunque de forma manual, tienen buenas
expectativas, tanto en la precision como en la cobertura.




Parte 2: Experimentacion (ejm)

» Consulta 1 en Solr para 3Qué fichas datan sobre una obra realizada en

1950¢:
SOLR FACETADA -4 RESULTADOS

v<responsel
¥v<l=st name="responseHeader":>
<int name="status">0</int>
<int name="QTime">238</int>
</lst>

p<result name="response™ numFound="4" start="0" maxScore="0.033296965">...</

¥v<lst name="highlighting":>

PROTEGE - 4 RESULTADOS

il R Pererer My esicohasissiconsulakegisirn cond Tale1 52452
i PP WPeard il Beinehas i ions b akagietrd cond Tale 52451
" [Pt WPty T mc B boielh e & Aot i i o ol Sl | 24420
A FEp Pererer M seioc b s ioorrul gt sire o Taded 52450

resultcx

Conclusiones:

<lst name="http://www.mcu.es/ccbae/es/consulta/registro. cmd?id=182452"/>
<lst name="http://wWwww.mcn.es/cchas/es/consulta/registro. cnd?id=182451" />
<lst name="http://wWwww.mcn.es/cchas/es/consulta/registro. cnd?id=182450" />
<lst name="http://www.mcu.es/cchase/es/consulta/registro. cmd?id=182443"/>
</l=t>
</response>
SOLR SIN FACETAR - 9 RESULTADOS
v<response>
w<lst name="responseHeader™:> -
<int name="status">0</int>
<int name="QTime">932</int>
</ls=t>
p<result name="response” numFound="9" start="0" maxScore="1.0">...</resultc>

p<lst name="highlighting™>...</1lst>
</response>

De los 9 resultados en
SOLRsin facetar, 4
COMuNes.

5 Que poseen otro
campo distinto a la
fecha de creacion
que coincide con la
busqueda 1950

.



Parte 2: Experimentacion (ej)

» Consulta 2 en Solr para 3Qué fichas estan fabricadas en pergamino?:

SOLR FACETADA - 21 RESULTADOS PROTEGE - 21 RESULTADOS

¥<responselr
¥v<lst name="responseHeader":>
<int name="status">0</int>
<int name="QTime">235</int>
</1lst>
p<result name="response” numFound="21" start="0" maxScore="1.0">...</result>
¥v<lst name="highlighting">

SOLR SIN FACETAR - 21 RESULTADOS Conclusiones:
- En este caso coinciden los

vesesponzes resultados porque la

¥v<lst name="responscHeader":>

informacion se obtiene del

<int name="QTime">843</int>

</1lst>
p<result name="response" numFound="21" start="0" maxScore="1.0">...</result> Compo descripCién es UnO
p<lst name="highlighting">...</lst> !

bUsqueda muy similar en
ambas bases de datos.




Parte 2: Experimentacion (ej)

» Consulta 4 en Solr para 3Qué fichas fueron creadas por Juan Baptista?:

SOLR FACETADA -1 RESULTADO PROTEGE - 3 RESULTADO

¥ <Iresponse
v<lst name="responseHeader">

<int name="status">0</int> i
o mememEEmemAseAnes & Hip e mou esiccbaelesiconsultaegistro cmd7id=1 50501
p<result name="response" numFound="1" start="0" maxScore="1.4142135">...</resulc> " I'crln..-'.hmr.-w_rrcugs.ﬂ:cbue.ﬁ:s.ﬂcmsunanregﬁstm.um?id-1 8257

A HHp e mou esicebaelesiconsularegistro cmdTid=176716

v<lst name="highlighting">
<lst name="http://www.mcu.es/cchase/es/consulta/registro. cnd ?id=1TE8287T" />
</lst>
</response>

Conclusiones:

SOLR SIN FACETAR - 3 RESULTADOS - Delos 3 resul’r,odos, 1
de ellos comun.

- Los otros dos no son

w<lst name="responseHeader™:>
<int name="status">0</int>

<int name="QTime">1828</int> O brO S d e J U O n

:;:.cl’.zezsl.:';'_:—;;.bar:e="':respc:nse" numFound="3" start="0" maxScore="1.4142135">...</result> BO p.I.iS.I.O , pero O porece
en las “Nofas” de la

obra.




Parte 2: Experimentacion (ej)

» Consulta é en Solr para 3Qué fichas poseen como tematica ballenase:

SOLR FACETADA - 1 RESULTADO PROTEGE - 1 RESULTADO

¥<response>

wv<l=t name="responseHsader":> st 10 )
<int name="status">0</int>
<int name="QTime">13</int> o

</lst> A hEp Deransy Mou Ezicrhes e ziconsularegiztro. cmd g=183373

p<result name="response"

wv<lst name="highlighting™:>
<lst name="http://www.mcu.es/cchas/es/consulta/registro. cond?id=183373" />

numFound="1" start="0">...</resulc>

</l=tc>
</response>

SOLR SIN FACETAR - 1 RESULTADO Conclusiones:
- Elresultado es el

mMismo que en los ofros

¥v<lst name="responscHeader™:>
<int name="status">0</int>
<int name="QTime">1117</int>
CAsOos.
p<result name="response" axScore="0.5">...</re
</response>




Parte 2: Experimentacion (ej)

» Consulta 7 en Solr para 3Qué obras tienen las medidas en varase:

SOLR FACETADA - 467 RESULTADOS PROTEGE - 467 RESULTADOS

w<responser
v<lat name="responsceHeader"> d
<int name="status">0</int> - hitpc feeens mou esiccbasiesiconsul ahegistno cmd Tid=1 S0GEE
<int name="QTime">544</int> - Bt terene miu esiccbaslesiconsul abegistro cmdTid=1 77247
</lst> - it theoww o ssiccbasiesiconsubakegistno cmdTids TESET

p <result name="response" numFound="487" start="0" maxScore="1.0"»...</result> A hitp therene mou esiccbas i siconsullaegistne cmdTde1 76574
p<lst name="highlighting">...</lst> A hitp bt mou esfccbesiesiconsubakegistro cmdice 154043
</responzes A PO oo o BSiccbaniesconsubaker st cnd =1 TE947

@ hitp: ey mou esiccheefesiconsub abegstro cmd =1 76922
#p hitp: fherwre mouesicchaeiesiconsul abegistro omd s 1 T 63
dp hitp: iwrwne mocu esiccbaee s iconsulaegistro cmdTide TE424
- hitp: herana mou esiccbaelesiconsulakegistro cd =1 80308

SOLR NO FACETADA - 1683 RESULTADOS Conclusiones:
- En SOLR no facetada

detecta la palabra varas en

wv<l=st name="responseHeader">

e n e el campo, pero no estan las

::v“_;;:i:_it p_;arr.e=”1’e5pcnse" numFound="1683" start="0" maxScore="1.0">...</resultc> medidos reO|menTe
realizadas en esa unidad.




Parte 2: Experimentacion (ej)

» Consulta 8 en Solr para 3Qué obras representan un monumento de
ceutae:

SOLR FACETADA - 257 RESULTADOS
Conclusiones

¥v<lst name="responscHeader":>
<int name="status">0</int>

- Los resultados en este caso
son menos debido a que el

SOLR NO FACETADA - 3 RESULTADOS campo "materia” en la
o exportacion de fichas en

¥<lst name="responseHeader":> TeXTO plonol no Se inC|U|,O en

<int name="status">0</int>

<<__Swtt> name="QTime">446</int> dic hO expor-l-o Cié n .

p<result name="response" numFound="3" start="0" maxScore="1.0">...</resultc>



6.Conclusiones

» F| problema de la busqueda semdntica a partir de texto en lenguaje
natural.

» | o comparacion entre el modelo de busqueda textual no facetado,
facetado y ontologico (o clasificacion con la onfologia) nos permite
observar que para alcanzar conclusiones relevantes es necesario seguir
investigando en modelos y técnicas semanticas.




6.Futuras lineas de trabajo

» Se proponen dos metodologias para el enriquecimiento
semi-automatico:

» Metodologia basada en la distancia contextual y ganancia de
conocimiento

» Metodologia basada en roles semdanticos.

» Ambas abordarian la instanciacion automatica desde
la combinacion del andlisis linguistico tfradicional y las
tecnologias de extraccion de conocimiento textuadl



6.0Otras futuras lineas de trabajo

» Ofras lineas de trabajo futuro

®» |[mportancia en el tiempo de respuesta y los resultados
obtenidos en las consultas realizadas a las fichas facetadas.

» Buscador semantico vs buscador textual

» Andlisis de utilizacion de recursos lingUisticos:

» Automatizacion de eliminacion de stopwords y otros.
» Mejora en el algoritmo de funcionamiento del parser semdantico.

®» Enriquecedor semdantico automatizado
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