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• Grupo de	Ingeniería del	Conocimiento
• 8	investigadores.
• Línea de	investigación sobre modelado de	

conocimiento.
• Tres tesis doctorales.

• Grupo SALBIS
• Investigación en salud (enfermería y	psicología).
• Línea de	investigación en Análisis de	Redes Sociales.
• Proyecto	“Estudio de	relaciones de	influencia en el	

consumo de	alcohol	entre	adolescentes utilizando
herramientas de	Análisis de	Redes Sociales”	.
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Procedimiento	para	realizar	
un	Análisis	de	Red	Social	(ARS)

1.Creación	de	cuestionario

2.Recolección	de	datos

3.Conversión	de	valores

4.Creación	de	matrices

5.Aplicar	ARS	mediante	SW.	

6.Interpretación	del	ARS.



Crear	un	Sistema	Basado	en	Conocimiento	(SBC)	aplicado	al	
ARS.

1. Definir	un	modelo	conceptual	multi-dominio	dentro	del	
ARS.

2. Diseñar	y	desarrollar	un	entorno	de	desarrollo.
3. Aplicar	el	modelo	conceptual.
4. Obtener	conclusiones	a	un	análisis	de	una	red	en	el	

ámbito	de	la	salud.
5. Caracterizar	el	contenido	estructurado	común	a	todos	

los	ARS.
6. Obtener	la	base	necesaria	de	un	SBC	para	generar	

conclusiones	a	un	ARS,	aplicado	a	cualquier	dominio.
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• H1:	Modelo	conceptual	multi-dominio	que	
represente	ARS	y	encuestas	en	ontología.

• H2: Solución	escalable	que	sirva	como	base	para	un	
SBC	en	ARS.

• H3: Plataforma	que	integre	el	modelo	conceptual	
multi-dominio.

• H4:	Es	posible	crear	un	modelo	conceptual	multi-
dominio	en	ARS,	adaptable	a	cualquier	dominio.
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• Web	Semántica
• Año	2001	(Berners-Lee	2001).
• Objetivo:	mejorar	el	nivel	de	procesamiento	conceptual	de	

las	máquinas.
• Inteligencia	Artificial	>	Ingeniería	del	Conocimiento	>	WS.	
• Base:	Construcción	de	un	modelo	conceptual	en	un	dominio.

• Tecnologías	Semánticas
• W3C:	Tecnologías	estandarizadas	para	el	desarrollo	y	

utilización	de	ontologías.
• Estándares:	OWL,	RDF,	SPARQL,	SWRL.

Estado del arte: Tecnologías semánticas
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• Ontología

“Una ontología es un sistema de representación del
conocimiento resultado de la selección de un dominio o
ámbito del conocimiento, aplicando sobre él un método
con el fin de obtener una representación formal de los
conceptos que contiene y de las relaciones que existen
entre ellos.” (Zavitsanos, Paliouras, Vouros, & Petridis, 2007).
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• Composición de	una ontología (Horrocks,	Patel-Schneider,	&	
Van	Harmelen,	2002).

• Clases o	conceptos
• Personas,	Libros,	Películas,	Pinturas,	Casas

• Relaciones o	Propiedades
• es_amigo_de,	es_familia_de,	ha_visto,	ha_dirigido

• Funciones
• Instancias

• Juan,	Pedro,	Andrés
• Axiomas

• Si	A	es hijo de	B	y	B	es mujer,	B	es madre de	A.
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• RDF	(Resource Description Framework):	Tripletas:	Objeto	–
Atributo	– Valor

• OWL: Lenguaje	de	generación	de	ontología	basado	en	lógica.

• SWRL: Lenguaje	de	reglas.	Obtener	razonamientos.

• SPARQL: Lenguaje	de	consulta	de	la	base	de	conocimiento.	
SPARQL	Update permite	modificar	la	ontología.
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Procedimiento	para	realizar	
un	Análisis	de	Red	Social	(ARS)

1.Creación	de	cuestionario

2.Recolección	de	datos

3.Conversión	de	valores

4.Creación	de	matrices

5.Aplicar	ARS	mediante	SW.	

6.Interpretación	del	ARS.
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• Modelo conceptual	multi-dominio
• En el	dominio de	las	personas
• En el	dominio de	los cuestionarios
• En el	dominio del	Análisis de	Redes Sociales

• Ontologías existentes como base
• Personas: FOAF	(Friend Of	A	Friend)	(Brickley &	Miller	

2005)
• Cuestionarios: Alipour-Aghdam,	M.	(2014).	Ontology-

Driven	Generic	Questionnaire	Design.
• ARS: Ereteo,	G.	(2011).	Semantic	Social	Network	Analysis.	

Autre [cs.OH].	Telecom	ParisTech.
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• Estructura completa de	la	solución propuesta:
1. Modelo conceptual:	Personas	+	Cuestionario +	

ARS.
2. Características multi-dominio.
3. Base	de	conocimiento para	SBC.
4. Representar interpretaciones de	ARS.
5. Motor	de	razonamiento que	evalúe ARS.
6. Plataforma que	integre modelo y	aplique un	

caso particular.



Solución propuesta: Modelo conceptual - Personas

1.Introducción

2.Objetivos

3.Estado	del	arte

4.Modelo

5.Aplicación

6.Evaluación	

7.Conclusiones

16 / 56José	Alberto	Benítez Andrades - jbena@unileon.es

TECNOLOGÍAS SEMÁNTICAS APLICADAS AL ANÁLISIS
DE REDES SOCIALES EN EL ÁMBITO DE LA SALUD

• Ontología FOAF	(Brickley &	Miller	2005).
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• Ontología JISNAQA:	Personas

Solución propuesta: Modelo conceptual - Personas
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• Ontología JISNAQA:	Personas
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• Basado en el	modelo de	Alipour-Aghdam,	2014
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• Ontología JISNAQA:	
Cuestionarios
• QuestionSNA
• QuestionnairePastEvent
• AnswerOfPersonToQuestion
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• Ontología JISNAQA:	Cuestionarios
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• Basado en el	modelo de	Ereteo,	2011



Estado del arte: TS en ARS

1.Introducción

2.Objetivos

3.Estado	del	arte

4.Modelo

5.Aplicación

6.Evaluación	

7.Conclusiones

23 / 56José	Alberto	Benítez Andrades - jbena@unileon.es

TECNOLOGÍAS SEMÁNTICAS APLICADAS AL ANÁLISIS
DE REDES SOCIALES EN EL ÁMBITO DE LA SALUD

Ereteo,	G.	(2011).	Semantic Social	Network	Analysis.	Autre [cs.OH].	Telecom	
ParisTech.	Retrieved from https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00586677.
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• Ontología JISNAQA:	propiedades
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• Ontología JISNAQA:	clases
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• Ontología JISNAQA:	métrica
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• Explotación del	modelo
• Razonamiento:	una vez la	ontología cuenta
con	instancias.
• Reglas SWRL	dentro de	la	ontología.

• 7	reglas.
• Consultas SPARQL	fuera de	la	ontología.

• 11	consultas.



Solución propuesta: Modelo formal (Razonamiento)
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• Explotación del	modelo
• Reglas SWRL
1. PersonOfNetworkAndQPESWRL
2. RelationAssignmentSWRL
3. CharacteristicAssignmentSWRL
4. CharacteristicIntegerAddSWRL
5. CharacteristicOfPersonOfAnswerSWRL
6. CreateSNAConceptsOfPersosInNetworkSWRL
7. CreateSNAConceptsOfNetworksSWRL
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• Explotación del	modelo
• Reglas SWRL
1. PersonOfNetworkAndQPESWRL

Person(?p) ^ SNANetwork(?net) ^ 
AnswerOfPersonToQuestion(?aoptq) ^ 
isAnswerOfQuestionnairePastEvent(?aoptq, ?qpe) ^ 
hasNetwork(?qpe, ?net) -> hasMember(?net, ?p) ^ 
hasAnsweredToQuestionnairePastEvent(?p, ?qpe)



Solución propuesta: Modelo formal (Razonamiento)
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• Explotación del	modelo
• Reglas SWRL
2. RelationAssignmentSWRL

isAnswerOfTypeOfRelation(?al, ?tor) ^ 
isTypeOfRelationOfNetwork(?tor, ?net) ^ 
swrlx:makeOWLThing(?rel, ?p, ?q) ^ 
isAnswerOfPersonToQuestionOf(?a, ?p) ^ Person(?q) ^ 
isAnswerOfQuestionnairePastEvent(?a, ?qpe) ^ 
Person(?p) ^ hasAnswered(?a, ?al) ^ SNANetwork(?net) ^ 
isNetworkOfQPE(?net, ?qpe) ^ isAnAnswerRelatingTo(?a, 
?q) ^ differentFrom(?p,?q) -> isRelationOfType(?rel, 
?tor) ^ isRelationOfNetwork(?rel, ?net) ^ 
isRelationWith(?rel, ?q) ^ SNARelation(?rel) ^ 
isRelationOfQPE(?rel, ?qpe) ^ isRelationOfPerson(?rel, 
?p)
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• Explotación del	modelo
• Consultas SPARQL

• Contador	de	relaciones	de	la	red.
• Contador	de	actores:	objeto,	sujeto.
• Contador	de	actores	con	al	menos	una	relación.
• Cálculo	del	grado	de	cada	actor.
• Cálculo	del	grado	de	entrada	y	salida	de	cada	actor.
• Cálculo	del	grado	medio	total,	de	entrada	y		de	salida	

de	cada	red.
• Cálculo	de	la	densidad	de	la	red.
• Cálculo	de	nodos	sin	conexión.
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• Explotación del	modelo
1. Contador	de	relaciones	de	la	red

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>
PREFIX jisnaqa: <http://www.jabenitez.com/ontologias/jisnaqa#>
INSERT{

?nor jisnaqa:has_SNA_Value ?tot
}
WHERE{

SELECT ?net ?nor (count(distinct ?rel) as ?tot)  WHERE {
?net  a jisnaqa:SNANetwork .
?net jisnaqa:hasNumberOfRelations ?nor .
?rel jisnaqa:isRelationOfNetwork ?net
?rel jisnaqa:isRelationOfPerson ?p .
?rel jisnaqa:isRelationWith ?q
# FILTER (?p != ?q)

}  GROUP BY ?net ?nor
}
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• Sumario	de	la	solución	propuesta
• Creación	del	modelo	conceptual:	ontología.
• Creación	de	reglas	SWRL	y	consultas	SPARQL.
• Objetivo:	obtener	análisis	de	redes	sociales	
de	forma	automática	haciendo	uso	de	
tecnologías	semánticas.
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• Explotación del	modelo en un	caso real.
• Línea de	investigación:	El	consumo	de	alcohol	en	

adolescentes	y	su	patrón	relacional	en	el	aula:	una	
aproximación	cualitativita	desde	los	docentes	bajo	la	
perspectiva	del	ARS	.

• Formulario	destinado	a	alumnos	de	16	a	18	años.
• 9	clases	distintas.
• 214	personas	en	total.
• 145520	respuestas.
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• Explotación del	modelo en un	caso real.
• Objetivo:	probar el	modelo.
• Aplicación web	que	permitirá:
• Crear	cuestionarios	personalizados.
• Realizar	el	Análisis	de	Red	Social	sobre	los	
datos	obtenidos.
• Obtener	una	interpretación	aproximada	
sobre	los	datos	obtenidos	en	el	Análisis	de	
Red	Social	realizado.
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• Explotación del	modelo en un	caso real.
• Tres roles:	superadministrador,	encuestador,	
encuestado.

• Funcionalidades principales:
• Gestionar cuestionarios validados
• AUDIT,	FASII,	KIDSCREEN,	etc.

• Gestionar preguntas personalizadas.
• Gestionar encuestados.
• Analizar datos de	los encuestados.
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• Explotación del	modelo en un	caso real.
• Ejemplo de	preguntas personalizadas en
formulario validado AUDIT.

NIVEL DE 
RIESGO

INTERVENCIÓN PUNTUACIÓN 
DEL AUDIT

ZONA I Educación sobre el alcohol 0-7
ZONA II Consejo simple 8-15
ZONA III Consejo simple y terapia breve 16-19

ZONA IV Derivación al especialista para una evaluación
diagnóstica y tratamiento

20-40
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• Parte	del	formulario Kidscreen - 27
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• Explotación del	modelo en un	caso real.
• Ejemplo de	inserción de	cuestionarios.
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• Explotación del	modelo en un	caso real.
• Frontend

• Cargar datos y	mostrar diferentes redes.
• Gráficos de	datos y	resultados ARS.
• Datos básicos y	descripción.
• Influenciadores.
• Mostrar y	estudiar el	nivel de	consumo.
• Mostrar y	reportar relaciones entre	atributos.
• Mostrar y	reportar factores relacionados con	el	

consumo.
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• Procedimiento de	evaluación
• Realización de	ARS	mediante UCINET.
• Aplicación de	consultas SPARQL	al	modelo.
• Comparativa entre	los resultados de	ambas
herramientas.

• Tres redes a	analizar:
• Amistad
• Compañeros
• Conocidos
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• Procedimiento de	evaluación
• Asignación de	redes mediante pregunta ¿Cuánto
tiempo pasas con	… ?

• 5	respuestas	posibles	y	5	valores

• Niveles	de	amistad:
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• Comparativa de	datos entre	UCINET	y	JISNAQA.
• Red	de	amistad
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• Comparativa de	datos entre	UCINET	y	JISNAQA.
• Red	de	compañeros
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• Comparativa de	datos entre	UCINET	y	JISNAQA.
• Red	de	personas	conocidas
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• Evaluación de	los resultados
• Resultados coherentes y	correctos mediante el	
modelo.

• Obtención de	medidas ARS	e	interpretación de	
las	mismas.

• Posibilidad de	obtener interpretación a	ARS	sin	
conocimiento por parte	del	experto.

• Facilita la	recogida de	datos y	el	análisis de	los
mismos.



Conclusiones

1.Introducción

2.Objetivos

3.Estado	del	arte

4.Modelo

5.Aplicación

6.Evaluación

7.Conclusiones

53 / 56José	Alberto	Benítez Andrades - jbena@unileon.es

TECNOLOGÍAS SEMÁNTICAS APLICADAS AL ANÁLISIS
DE REDES SOCIALES EN EL ÁMBITO DE LA SALUD

1. Modelo	conceptual	dentro	de	ARS	adaptable.
2. Diseño	y	desarrollo	de	un	entorno	que	permite	aplicar	las	

TS	haciendo	uso	del	modelo	como	base	de	SBC.
3. Implementación	del	modelo	generado	capaz	de	obtener	

conclusiones	mediante	SPARQL.
4. Obtención	de	conclusiones	a	un	ARS	en	el	ámbito	de	la	

salud.
5. Caracterización	del	contenido	estructurado	y	semántico	a	

cualquier	ARS.
6. Obtención	de	la	base		de	un	SBC	gracias	a	la	aplicación	de	

inferencias	mediante	SWRL	junto	con	consultas	SPARQL	
para	la	interpretación	de	un	ARS.
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1. Posibilidad	de	aumentar	el	conocimiento	de	la	base	de	
conocimiento	presentada.

2. Dentro	del	Análisis	de	Redes	Sociales:	posibilidad	de	
plantear	nuevos	conceptos,	reglas	y	consultas.

3. Ontología	abierta	a	distintas	modificaciones	que	pueden	
ser	útiles,	agregando	nuevas	medidas	ARS.

4. Posibilidad	de	aumentar	el	número	de	reglas	que	
automaticen	las	tareas	del	experto.
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