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Hacia la Web Semantica

Maria JesUs Lamarca Lapuente. Hipertexto: El nuevo concepto de documento en la cultura de la imagen.
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"The Semantic Web is an extension of the current web in which information is given
well-defined meaning, better enabling computers and people to work in cooperation."

Tim Berners-Lee, James Hendler, Ora Lassila,
The Semantic Web, Scientific American, May 2001 .

¢, Qué es la Web semantica?

De forma similar a como la presentd Tim Berners-Lee en 1998 y adaptando los ejemplos al
hipertexto, podemos decir que la World Wide Web, basada en documentos y enlaces de
hipertexto, fue disefiada para la lectura humana y no para que la informacion que contiene
pudiera procesarse de forma automatica. Si hacemos una busgueda de documentos, por
ejemplo, por el término "hipertexto”, la Web no distingue entre los distintos significados o
contextos en los que aparece este término (programas para disefiar hipertexto, informacion
docente, empresas que anuncian su web, etc.). La Web actual tampoco permite automatizar
procesos, como por ejemplo, buscar un seminario sobre hipertexto, hacer la reserva de plaza,
consultar los medios de transporte disponibles hasta la ciudad donde se celebre el evento,
reservar billete, y conseguir un plano de dicha ciudad. Aun utilizando un potente buscador, se
pierden muchas horas navegando por los resultados obtenidos tras la consulta, para acceder a
la informacion de forma manual, cuando esto lo podria hacer un programa o agente inteligente.

La Web Semantica vendria a ser una extension de la Web actual dotada de significado, esto
es, un espacio donde la informacién tendria un significado bien definido, de manera que
pudiera ser interpretada tanto por agentes humanos como por agentes computerizados.

La Web Semantica ha sido impulsada por Tim Berners-Lee, creador de la WWW, y otras
personas relacionados con el W3C (World Wide Web Consortium). El primer avance en este
sentido, fue la publicacién en septiembre de 1998, por parte de Berners-Lee de 2 documentos
denominados Semantic Web Road Map y What the Semantic Web can represent.

En el afio 2000, Berners-Lee ofrecio una conferencia en el marco del W3C donde propuso: “La
nueva informacion debe ser reunida de forma que un buscador pueda "comprender”, en lugar
de ponerla simplemente en una "lista”. La Web semantica seria una red de documentos "mas
inteligentes” que permitan, a su vez, busquedas mas inteligentes. La idea seria aumentar la
inteligencia de los contenidos de las paginas web dotandolas de contenido semantico. La Web
actual posee una gran capacidad para almacenar datos y puede leer y visualizar los
contenidos, pero no es capaz de pensar ni de entender todo lo que contiene. Se precisa, por lo
tanto, un nueva Web -la Web semantica- que hara posible no sélo almacenar los datos, sino
entender e interpretar el sentido de esta informacion. De esta forma, Berners-Lee presenta la
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nueva arquitectura en que se basara la Web Semantica, no entendida como una nueva Web,
sino como una extension de la Web existente.

En mayo de 2001, Tim Berners Lee, James Hendler y Ora Lassila popularizan la idea de la
Web Semantica al publicar un articulo en la revista Scientific American titulado "The Semantic
Web: a new form of Web content that is meaninful to computers will unleash a revolution of new
possibilities”, donde explican de forma sencilla su idea de la Web Seméantica y los primeros
pasos que hay que dar para llevarla a cabo.

Segun Berners-Lee, la arquitectura de la Web Semantica se podria representar de la siguiente
forma:
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E Proof E
Data Logic E“
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XML + NS + xmilschema

Unicode

Fuente: Tim Berners-Lee. Semantic Web -XML2000. Architecture
http://www .w3.0rg/2000/Talks/1206-x m|2k-tbl/slide11-0.htm|

La mayoria de los sitios web estan construidos en lenguaje HTML con marcas o etiquetas que
se muestran cuando se visualiza el codigo fuente, pero que permanecen ocultas en la
visualizacién normal de los navegadores y que contienen informacion sobre el contenido de la
pagina, enlaces hacia otras paginas, formatos de letra, color, parrafos, imagenes, videos, etc.
Los origenes de la Web se basaron en el caracter abierto y universal de la base de la Web: el
lenguaje HTML, y el empleo de archivos ASCIly los graficos GIF y/o JPG. Esto permite a los
buscadores clasificar los documentos HTML de la red y ponerlos en una pagina web a modo
de indice o catalogo, que se puede mostrar por medio del navegador. Gracias a que el
lenguaje HTML se ajusta a unas normas estandarizadas, todos los ordenadores pueden
reproducir correctamente esos documentos. Sin embargo, el lenguaje HTML se quedaba corto
pues, orientado a la presentacion de datos, la informacion que ofrece es muy limitada, no
permite describir datos y no es extensible, esto es, Unicamente ofrece un pequefio nimero de
etiquetas. El sistema evoluciond y se realizaron algunas mejoras para hacer este lenguaje algo
mas dinamico con la introduccién de otros elementos como DHTML, Javascript, hojas de estilo
e, incluso, se afadieron a la Web otros lenguajes que permitieran ofrecer una informaciéon mas
estructurada, como el lenguaje XML, pero hacen falta otros lenguajes que permitan una
descripcién mas detallada del documento y de su contenido, y que faciliten la comunicacién
entre los ordenadores. Y también hace falta una nueva generaciéon de buscadores mas
inteligentes que puedan leer y evaluar rapidamente los documentos de Internet.

Asi pues, el desarrollo de la Web semantica requiere la utilizacion de otros lenguajes como el
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lenguaje estructurado XML (Extensible Markup Language) y el lenguaje RDF (Resource
Description Framework) que puedan dotar a cada pagina, a cada archivo y a cada recursos o
contenido de la red, de una logica y un significado, y que permitan a los ordenadores conocer
el significado de la informacion que manejan con el fin de que esta informacion pueda no sélo
ser presentada en pantalla, sino también que pueda ser integrada y reutilizada. XML ha
logrado convertirse hoy en un lenguaje estandar. Se trata de un subconjunto del complejo y
sofisticado lenguaje SGML que aporta datos estructurados a la Web y que se ha convertido en
la infraestructura preferida para el intercambio de datos. Ademas, las paginas XML pueden
ubicar metadatos, esquemas XML y esqguemas RDF, que aportan un mecanismo para que los
programas puedan interpretar y comprender documentos con un vocabulario descriptivo.

Para poder explotar la Web semantica, se necesitan lenguajes semanticos mas potentes, esto
es, lenguajes de marcado capaces de representar el conocimiento basandose en el uso de
metadatos y ontologias. Utilizando anotaciones RDF y RDF Schema se pueden presentar
algunas facetas sobre conceptos de un dominio del conocimiento y se puede, mediante
relaciones taxonémicas, crear una jerarquia de conceptos. Pero se precisan lenguajes de
marcado (basados en RDF) con una mayor expresividad y capacidad de razonamiento para
representar los conocimientos que contienen las ontologias. Ademas, estos lenguajes deben
ser estandarizados y formalizados para que su uso sea universal, reutilizable y compartido a lo
largo y ancho de la Web. Se necesita un lenguaje comin basado en web, con suficiente
capacidad expresiva y de razonamiento para representar la semantica de las ontologias. De
esta forma, la utilizacidén de lenguajes tales como OWL son una paso mas en la consecucion
de la Web Semantica.

Es necesario, pues, crear una ontologia o biblioteca de vocabularios descriptivos/semanticos,
definidos en formato RDF y ubicados en la Web para determinar el significado contextual de
una palabra por medio de la consulta a la ontologia apropiada. De esta forma, agentes
inteligentes y programas autbnomos podrian rastrear la Web de forma automatica y localizar,
exclusivamente, las paginas que se refieran a la palabra buscada con el significado y concepto
precisos con el que interpretemos ese término. Por lo tanto, para potenciar el uso de
ontologias en la Web, se necesitan aplicaciones especificas de busqueda de ontologias, que
indiquen a los usuarios las ontologias existentes y sus caracteristicas para utilizarlas en su
sistema.
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Fuente: Tim Berners-Lee. Semantic Web -XML2000. Semantic Web Bus.
http://www .w3.0rg/2000/Talks/1206-x m|2k-tbl/slide14-0.htm|

En este sentido, se entiende por agente inteligente aquella entidad de software que recoge,
filtra y procesa la informacién contenida en la Web, realiza inferencias sobre dicha informacién
e interactla con el entorno sin necesidad de supervision o control constante por parte del
usuario.

James A. Hendler en su articulo Is there and Intelligente Agent in Your Future? recoge las
cualidades que deberia tener un agente inteligente ideal. Para este autor, un agente debe ser:

® Comunicativo: el agente debe entender las necesidades, objetivos y preferencias del usuario, ya que de dicha
comunicacion o interaccion usuario-agente depende que el agente pueda llevar a cabo su funcién de forma eficiente.
Asimismo, debe poder comunicarse con el entorno mediante representaciones compartidas de conocimiento
(ontologias).

L] Capaz: el agente debe poder actuar en una determinada clase de mundo. El agente no sélo debe proporcionar una
informacidn, sino también un servicio, es decir, debe tener capacidad para hacer cosas. Por ejemplo, sise precisa un
articulo de revista y ésta es de pago, el agente debe ser capaz de encontrar el articulo, informar del precio, dar el
nuamero de tarjeta de crédito, etc.

® Auténomo: el agente, ademéds de comunicarse, debe poder interactuar con el entorno, tomando decisiones y
actuando por si solo, limitando sus acciones segln el nivel de autonomia permitida por el usuario.

e Adaptable: el agente debe ser capaz de aprender del entorno: usuarios (preferencias), fuentes de informacion y otros
agentes, etc.

El papel del agente inteligente en el proceso de recuperacion "semantica” de informacion no debe confundirse
con el de un buscador inteligente. Un buscador inteligente se aprovechara del enriquecimiento seméantico de
los recursos web para mejorar (principalmente en la precision) la recuperacion de informacion, aunque su
funcionamiento se basard, como los actuales buscadores, en la previa indizacion de todos aquellos recursos
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susceptibles de ser recuperados. En cambio, un agente inteligente recorrerd la Web a través de los enlaces
entre recursos (hiperdocumentos, ontologias, ...) en busca de aquella informacion que le sea solicitada,
pudiendo ademas interactuar con el entorno para el cumplimiento de tareas encomendadas. Por ejemplo, un
agente inteligente, ante una consulta dada, podria consultar autbnomamente un buscador, y a partir de sus
resultados, explorar la Web hasta encontrar la informacion solicitada, pudiendo finalmente llevar a cabo una
accion sobre dicho recurso, como podria ser la reserva de una plaza en un Seminario, de un vuelo, y/ o de
una habitacion en un hotel. Segun P. Raghaban, las necesidades de informacion de un usuario cuando acude a
los buscadores son las siguiente:

® informacional: aprender o saber acerca de algo (~40%). Por ejemplo: hemoglobina baja.
L) navegacional: ir a determinada pagina (~25%). Por ejemplo: United Airlines.

® transaccional: hacer algo por medio de la Web (~35%):
*) acceder a un servicio. Por ejemplo: Mendocino weather.
*) descargar algo (downloads). Por ejemplo: imagenes de la superficie de Marte.
“) comprar. Por ejemplo: Nikon Coopix
® Areas grises:
“J encontrar un buen hub. Por ejemplo: Alquiler de coches Finlandia.

7 busqueda exploratoria "ver lo que hay alli"

La Web Semantica deberia ser capaz de procesar contenido, razonarlo y hacer deducciones logicas a partir
de éste, y realizar, cuando un usuario quiera delegar ciertas tareas en el software, todas estas acciones de
forma automatica.

Un agente inteligente entiende (lo que se pide), comprende (el contenido de los sitios), valida (si lo
encontrado corresponde a lo pedido) y deduce (nueva informacion sobre la ya obtenida). Pero, para
entender una consulta, comprender sitios web, validar informacion y deducir nueva informacion se precisa
estandarizar:

. Confianza
®) ¢lalfabeto  Reglas
OAAR | Pruebas

® |as referencias S ;;

j _ Datos L o

®/ ellenguaje Descripclie Vocabularlos de Ontologias £
embebida i E

% el formato phbes RDF + RDFSchema =

® las anotaciones sobre significados XML + NS + XMLSchema

% Jos conceptos generales e

% las reglas y sistemas de deduccion

Y éstas son, precisamente, las funciones que aportan las distintas capas de la Web Semantica.

® Unicode: el alfabeto. Se trata de una codificacion del texto que permite utilizar los simbolos de diferentes idiomas sin
que aparezcan caracteres extrafios. De esta forma, se puede expresar informacion en la Web Seméantica en cualquier
idioma.

% URI: las referencias. URI es el acrénimo de "Uniform Resource Identifier" o ldentificador Uniforme de Recursos,
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identificador Unico que permite la localizacion de un recurso que puede ser accedido via Internet. Se trata del URL
(descripcion de la ubicacion) mas el URN (descripcion del espacio de nombre).

XML + NS + xmlschema: se trata de la capa mas técnica de la Web Semantica. En esta capa se agrupan las
diferentes tecnologias que hacen posible que los agentes puedan entenderse entre ellos. XML ofrece un formato
comin para intercambio de documentos, NL (namespaces) sirve para cualificar elementos y atributos de nombres
usados en XML asocidndolos con los espacios de nombre identificados por referencias URI y XML Schema ofrece
una plantilla para elaborar documentos estandar. De esta forma, aunque se utilicen diferentes fuentes, se crean
documentos uniformes en un formato comin y no propietario.

RDF + rdfschema: basada y apoyada en la capa anterior, esta capa define el lenguaje universal con el cual
podemos expresar diferentes ideas en la Web Semantica. RDF es un lenguaje simple mediante el cual definimos
sentencias en el formato de una 3-upla o triple (sujeto: el recurso al que nos referimos; predicado: el recurso que
indica qué es lo que estamos definiendo; y objeto: puede ser el recurso o un literal que podria considerarse el valor
de lo que acabamos de definir). El modelo RDF o Resource Description Framework es un modelo comdn (Framework)
gue permite hacer afirmaciones sobre los recursos (Description) y que hace posible que estos recursos pueden ser
nombrados por URIs (Resource). Por su parte RDF Schema provee un vocabulario definido sobre RDF que permite
el modelo de objetos con una seméantica claramente definida. Esta capa no s6lo ofrece descripcion de los datos, sino
también cierta informacién semantica. Tanto esta capa como la anterior corresponden a las anotaciones de la

informacion (metadatos).

Lenguaje de Ontologias: ofrece un criterio para catalogar y clasificar la informacion. El uso de ontologias permite
describir objetos y sus relaciones con otros objetos ya que una ontologia es la especificacion formal de una
conceptualizacion de un dominio concreto del conocimiento. Esta capa permite extender la funcionalidad de la Web
Semantica, agregando nuevas clases y propiedades para describir los recursos.

Légica: ademéas de ontologias se precisan también reglas de inferencia. Una ontologia puede expresar la regla "'Siun

codigo de ciudad esta asociado a un codigo de estado, y si una direccién es el cddigo de ciudad, entonces esa
direccién tiene el cédigo de estado asociado”. De esta forma, un programa podria deducir que una direccién de la
Universidad Complutense, al estar en la ciudad de Madrid, debe estar situada en Espafia, y deberia por lo tanto estar
formateado segln los estandares espafioles. El ordenador no "entiende" nada de lo que estd procesando, pero
puede manipular los términos de modo mucho mas eficiente beneficiando la inteligibilidad humana.

Pruebas: serd necesario el intercambio de "pruebas™ escritas en el lenguaje unificador (se trata del lenguaje que
hace posible las inferencias l6gicas hecha posibles a través del uso de reglas de inferencia tal como es especificado
por las ontologias) de la Web Seméantica.

Confianza: los agentes deberian ser muy escépticos acerca de lo que leen en la Web Seméntica hasta que hayan
podido comprobar de forma exhaustiva las fuentes de informacion. (Web Of Trust RDF Ontology -WOT-
http://xmins.com/wot/0.1/ y FOAF http://xmins.com/foaf/0.1/))

Firmadigital: bloque encriptado de datos que seran utilizados por los ordenadores y los agentes para verificar que
la informacion adjunta ha sido ofrecida por una fuente especifica confiable. (XML Signature WG:
http://www.w3.0rg/Signature/)

En suma, el objetivo de la Web Seméntica es que la Web pase de ser una coleccion de documentos a
convertirse en una base de conocimiento.
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Fuente: Mapa conceptual de la Web Semantica. Keilyn Rodriguez Perojo y Rodrigo Ronda Leon.
"Web Seméntica: un nuewo enfoque para la organizacion y recuperacion de informacion en laweb''.
Acimed, wvol. 13, nim. 6, November-December 2005.

La principal fuente de informacidn sobre la Web Semantica es el W3 Consortium, una de cuyas
actividades actuales es desarrollar y estandarizar un marco comun que permita compartir y
reutilizar datos entre distintas aplicaciones y plataformas para hacer posible la Web
Semantica. Todas las actividades en relacion a la Web Semantica se reflejan en la pagina:
http://mwww.w3.0rg/2001/sw Aqui se recogen los estandares mas significativos para su desarrollo,

gue incluyen los lenguajes RDF y OWL, numerosos articulos y presentaciones, asi como los
grupos de trabajo creados para desarrollarla.

Existe una Oficina Espafola del W3C gue ofrece documentacion y recursos
sobre la Web Semantica en castellano. En ella podemos acceder a las siguientes Guias
introductorias:

® Guia breve de la Web Semantica http://www.w3c.es/divulgacion/guiasbreves/\WebSemantica

® Guia breve de Senicios Web: http://www.w3c.es/Diwlgacion/Guiasbreves/Senicios\Web

Ya existen muchos proyectos que han puesto en marcha aplicaciones para el desarrollo de la
Web Semantica. He aqui un ejemplo de navegador semantico desarrollado dentro del proyecto
Haystack del MIT, que personaliza la navegacion segun los intereses y gustos del usuario.
Entre las funciones de esta navegador podemos destacar las siguientes: importa archivos
RDF/XML de la Web o archivos del sistema, navega por las paginas web y los recursos
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semanticos, crea colecciones de recursos de la Web Seméantica y permite navegar por ellos,
lee weblogs basados en RSS, permite el etiquetado de cualquier objeto, maneja colecciones
de fotos digitales y organiza archivos de musica, monta la informacién en mini-portales,
desarrolla ontologias a medida, etc.
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Fuente: http://haystack.lcs.mit.edu/staging/eclipse-download.html|

También contamos con algunos buscadores para la Web Semantica, que realizan las
busquedas sobre ontologias y lenguajes semanticos tales como RDF y OWL. El mas conocido
es SWoogle: Semantic Web Search http://swoogle.umbc.edu/ desarrollado por la Universidad de
Maryland (Baltimore, USA). Se trata de un buscador que busca ontologias (tiene indizadas mas
de 10.000), documentos y términos escritos tanto en RDF como OWL, esto es, busca
documentos de la Web Semantica o Semantic Web Documents (SWDs). Curiosamente, tanto
su propio nombre como su interfaz de presentacion son muy similares a los de Google.

Swoogle

semantic web search 2006

Fuente: SWoogle http://swoogle.umbc.edu/

Pero también encontramos otros buscadores semanticos como Semantic Web Search:
http://www.semanticwebsearch.com/ un motor de busqueda que localiza tanto vocabularios como
recursos basados en vocabularios RDF, RSS, FOAF, DOAP, calendarios y otras aplicaciones
RDF, o CORESE, un proyecto del INRIA (Institut National de Recherche en Informatique et en

Automatique) que se enfoca a visualizar la Web Semantica puesto que se basa en gréaficos
conceptuales: http://www-sop.inria.fr/acacia/corese
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Pero para que la Web Semantica sea una realidad, precisa tanto de un lenguaje de consulta
estandar y de un protocolo de recuperacion. Con este fin, el W3C ha desarrollado los
siguientes lenguajes:

®) SPARQL Query Language for RDF. http://www.w3.org/TR/rdf-spargl-query/ Se trata de la especificacion
para el lenguaje de consulta.

®) SPARQL Protocol for RDF. http://www.w3.0rg/ TR/rdf-spargl-protocol/ Es la especificacién del protocolo
de recuperacion.

Aungue también existen otros lenguajes de consulta e inferencia como Triple, un lenguaje RDF
para la transformacion hacia la Web Semantica (http:/triple.semanticweb.org/) 0 ROL (RDF Query
Language) y eROL (easy RDF Query Language), ambos lenguajes de interrogacion semantica
para consultar esquemas e instancias RDF.

Y siguen existiendo proyectos basados en lenguajes que sirven para representar el
conocimiento como LOOM (http://www.isi.edu/isd/LOOM/LOOM-HOME.html) un lenguaje y entorno
para construir aplicaciones inteligentes y que se basa en un sistema de representacion que se
utiliza para ofrecer un soporte deductivo y que permite hacer definiciones y establecer reglas,
clasificar y consultar conocimiento, o CLIPS - C Language Integrated Production System-
(http://www.ghg.net/clips/WhatlsCLIPS.html) que ofrece una herramienta para gestionar una extensa
variedad de conocimiento con el soporte de tres paradigmas de programacion diferentes:
basado enreglas, orientado a objetos y procesal.

También son continuos los desarrollos del lenguaje OWL para el desarrollo de la Web
Semantica y los Servicios Web. De esta forma, se ha desarrollado el WSML (Web Service
Modeling Language) http://www.wsmo.org/wsml/wsml-syntax 0 Lenguaje de Modelado de
Servicios Web basado en WSMO (Web Service Modelling Ontology http://www.wsmo.org y
http://www.w3.org/Submission/WSMO/). WSML consta de una variedad de lenguajes llamados:
WSML-Core, WSML-DL, WSML-Flightt SWRL (Semantic Web Rules Language
http://www.w3.org/Submission/SWRL/) 'y WSML-Full. Una descripcién completa de todos ellos
pueden encontrarse en la: WSML Specification http://www.wsmo.org/TR/d16/d16.1/0.21/#part:variants)
y también existe el protocolo UDDI (The Universal Description, Discovery and Integration
(UDDI) http://www.uddi.org/ para llevar a cabo los Servicios Web.

Los proyectos mas importantes en el campo de la Web Semantica son los siguientes:

ADVANCED KNOWLEDGE

TOTETEAKT  (Advanced Knowledge Technologies): el consorcio AKT agrupa 5
universidades del Reino Unido y fue fundado por el Engineering and Physical Sciences
Research Council (EPSRC). Su fin es ayudar a desarrollar la préxima generacion de
tecnologias del conocimiento para dar soporte a la gestion del conocimiento de las
organizaciones. AKT pretende desarrollar y extender métodos integrados y servicios para
capturar, modelar, publicar, reutilizar, compartir y gestionar el conocimiento. Para ello se tienen
en cuenta los recientes desarrollos en inteligencia artificial, psicologia, lingiistica, multimedia y
tecnologias de Internet. http://www.aktors.org/akt/

——+ ASG (Adaptive Services Grid): es un proyecto integrado dentro del 6°
Proqrama Marco de la Comision Europea. El proyecto que comenzd en septiembre de 2004 y
dura 2 afios, agrupa 22 participantes de 7 paises. El objetivo es desarrollar un prototipo de
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plataforma abierta para la innovacion, creacion, composicion y lanzamiento de servicios. ASG
cuenta con las principales organizaciones de produccion cientifica y tecnolégica que hacen uso
del conocimiento y con las instituciones europeas lideres en la investigacion y desarrollo del

software, las telecomunicaciones y la industria telematica. http://asg-platform.org/cgi-
bin/twiki/view/Public/WebHome

L D;' 2 .
EEHL H | DBin: es una nueva clase de aplicacién web: un P2P Web Semantico con
una filosofia para "compartir archivos" y/o un Cliente de Grupos de noticias semantico. Similar
a un cliente para compartir archivos, DBin conecta directamente a otros peers. Instead of files,
sin embargo, éste bajara "informacion relevante” sobre los temas que se especifiquen. De
forma mas técnica, permite compartir y recibir "informacion estructurada semanticamente”
usando RDF y otros componentes de la Web Semantica. http://www.dbin.org/

drp

DIP (Data, Information, and Process Integration with Semantic Web
Services): el objetivo de DIP es desarrollar y extender la Web Semantica y las tecnologias de
los Servicios Web para producir una nueva infraestructura tecnoldgica para los Servicios de la
Web Semantica. http://dip.semanticweb.org/

Ewnpean Leaning Grid infrasiruciue

ELeGI (The European Learning Grid Infraestructure): Una red semantica
para el aprendizaje humano para la puesta en marcha de escenarios futuros de aprendizaje
basado en la ubicuidad y la colaboracion, y centrados en la experiencia y el aprendizaje

contextualizado a través del disefio, implementacion y validacion del aprendizaje en red.
http://www.elegi.org/

ESPERONTO  Esperonto Project: es un proyecto que fue desarrollado entre 2002 y
2005 dentro del 5° Programa Marco de la Comision Europea y cuyo objetivo era hacer de
puente entre la Web actual y la Web Semantica. La descripcidn del proyecto y los resultados
se pueden encontrar en: http://esperonto.semanticweb.org/

ESWS. European Semantic Web Symposium: el primero de estos simposios se celebro en
Creta en el afio 2004. Estos encuentros tienen como fin mostrar las tecnologias, desarrollos y
aplicaciones de la Web Semantica a nivel europeo y mundial. http://www.esws.org

| — 1
E

1 KW (Knowledge Web): es una Red de Excelencia FP6 que ayuda a dar
soporte de transicion a las tecnologias de ontologias desde el sector académico a la industria.
El consorcio actual esta integrado por 18 participantes que incluyen lideres en Web Semantica,
multimedia, tecnologias del lenguaje humano, agentes, etc. http://knowledgeweb.semanticweb.org/

hipertexto.info/.../web_semantica.htm 10/18



25/01/2011 La Web Semantica

B

|MS Global: se trata de un consorcio en el que participan mas de 50 organizaciones y
empresas, que tiene como obijetivo el aprendizaje global a través de la Web. En este marco, se
trabaja con esquemas XML y documentacion estructurada en donde RDF juega un papel
fundamental, por ejemplo en la definicion de vocabularios y taxonomias. http://www.imsglobal.org

NeOn

NeOn: proyecto fundado por la Comision Europea dentro del 6° Programa
Marco. Coordinado por la Open University. En el proyecto también participan instituciones
lideres de Europa en el area del modelado del conocimiento y las ontologias. El fin de NeOn es
crear el primer servicio orientado de infraestructura abierta y metodologia asociada para
soportar el desarrollo de aplicaciones de la Web Semantica, con el objetivo de extender el
estado de la cuestion a soluciones viables econbmicamente. Estas aplicaciones se realizaran
sobre una red de ontologias contextualizadas, mostradas localmente que no necesariamente
tengan una consistencia global. El proyecto NeOn es impulsado por diferentes sectores como
el farmacéutico, el de la agricultura y pesca, que utilizan un amplio volumen de conjuntos de
datos que no se pueden gestionar utilizando las tecnologias actuales. http://www.neon-project.org/

Fﬂq OpenKnowledge: tiene por objetivo crear una nueva forma de abrir y compartir
arquitecturas de conocimiento de forma coordinada poniendo el foco de atencidén en la
semantica para la interaccion y uso en las comunidades web. "Open" en OpenKnowledge se
emplea en 2 sentidos: como un sistema abierto en el cual cualquiera puede utilizarlo en
cualquier momento; y en el sentido de abierto para ser ensamblado, logrado por medio de la
participacion con un coste individual bajo. http://www.openk.org/

E:I European Semantic

Systems Initaive £ gg) (European Semantic System Initiative): es la suma de dos
proyectos SDK Project Cluster y ASG: El SDK (SEKT, DIP, Knowledge Web) Cluster se ha
unido estratégicamente con ASG (Adaptive Services Grid). Este nuevo ESSI Cluster combina
los Servicios de la Web Semantica y las soluciones basados en sistemas semanticamente
potentes con arquitecturas orientadas a servicios semanticos. ASG afadira valor al nuevo
ESSI cluster porque provee un prototipo conceptual de plataforma abierta para adaptar los
servicios a las innovaciones, creacion, composicion y publicacion. ESSI es un cluster de 4
grandes proyectos europeos en el area de la Web Semantica y de los Servicios de la Web
Semantica conocidos como: SEKT, DIP, Knowledge Web y ASG. Mediante la cooperaciéon de
estos proyectos, se pretende fortalecer la investigacion y la industria europeas por medio de la
estandarizacion a nivel mundial. Cada proyecto se especializa en un aspecto concreto de la
Web Seméantica, como construir la infraestructura, desarrollar y explotar las tecnologias del
conocimiento basadas en la Web Semantica, enriquecer los Servicios Web con metadatos
semanticos y soportar el proceso de transicion de las tecnologias de ontologias desde el
mundo académico a la industria. http://www.sdk-cluster.org/

L IR

SEKT Project (Semantically -Enabled Knowledge Technologies): co-fundado
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por el 6° Programa Marco de la UE parar llevar a cabo la Sociedad del Conocimiento. La
vision de SEKT es desarrollar y explotar las tecnologias del conocimiento bajo unos nuevos
parametros de gestion donde se rompan las fronteras entre gestion de documentos, gestion
del contenido y y gestion del conocimiento, y donde la gestién del conocimiento se convierta
en una actividad cotidiana sin gran esfuerzo. El conocimiento se ofrece de forma automatica al
usuario por medio de una gama de dispositivos. La estrategia del SEKT se basa en la sinergia
de los conocimiento técnicos de varios centros de excelencia en las tecnologias de ontologias
y metadatos, la innovacion y las tecnologia del lenguaje humano, con las grandes empresas
que lideran el mercado. http://www.sekt-project.com/

Asi pues, los proyectos en marcha son numerosos y variados. Una lista mas exhaustiva de
proyectos se ofrece en Recursos sobre la Web Semantica.

Y también existen numerosos proyectos a pequefia escala que han dado lugar a proyectos web
concretos que aplican los principios de la Web Semantica, he aqui algunos ejemplos:

® Confoto: es un senicio de navegacion, etiquetado multilingiie y reutilizacion de fotos, conferencias y
descripciones de personas. Combina categorizacion RDF con la sindicacion de contenidos y el uso de
herramientas interactivas de edicion e interfaces de intercambio y consulta de datos usando SPARQL.
http://www.confoto.org/home

® Personal Reader : ofrece un marco para desarrollar y mantener lectores de contenido web.
http://www.personal-reader.de/

Sin embargo, la Web Semantica no goza de excesiva popularidad entre los creadores de
sedes web debido a que no estd pensada para seres humanos, sino para agentes o
programas que recorran la World Wide Web e infieran nuevos datos. En los aspectos técnicos
ha habido grandes logros ya que existen librerias para lenguajes como Java, PHP, Perl,
Python, etc; y también existen distintos instrumentos para inferir informacion como Jena, CWM,
EARL, etc. pero la realidad es que existen muy pocos agentes que humanicen la informacién
de la Web Semantica.

Los avances en el campo semantico han sido notables, pero no tan espectaculares como se
auguraba en los primeros tiempos del desarrollo de la inteligencia artificial y los sistemas
expertos y como algunos autores predicen que ocurrird en un futuro. Llevando hasta el extremo
la idea de la Web Semantica como una base global de conocimientos, han surgido nuevas
iniciativas que van mas alla de este concepto y que equiparan el funcionamiento de la Web al
funcionamiento de un cerebro global, de la misma forma que Peter Russell en 1983 propuso la
idea de un cerebro global que pudiera emerger de una red mundial de seres humanos
conectados por las telecomunicaciones. (Ver video http://www.peterussell.com/GB/GBVideo.html)

Fuente: http://pespmcl.wub.ac.be/SUPORGLI.html

Asi, ciertos autores han la abundado en la concepcion de esta red global del conocimiento:
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Francis Heylighen, Cliff Joslyn y Johan Bollen hablan de la futura Web como algo que piensa y
aprende, como un superorganismo social que tiene un cerebro global.

WEB INTELIGENTE

WEB SEMANTICA Agentes Inteligentes
Maguinas que entien- \
den el contenido de lo e Ty
que almacenan LA RED
DEL
CONOCIMIENTO SISTEMAS DE
CONOCIMIENTO
CEREBRO GLOBAL DISTRIBUIDO
La sociedad funcionand . . .
cvu-nf:‘::n siat.e::tﬂ::::::rlil'iﬂ:u Trelige Tﬂ;ﬂmﬂldaﬂ

central

Fuente: La Web inteligente. Il Jornada de en.red.ando. Barcelona, 26-10-2001.

A pesar de este tecno-optimismo, también existen numerosos criticos que aducen que este
tipo de planteamientos son no sélo descabellados sino, incluso, temibles. La realidad es que
todavia estamos muy lejos de conseguir, incluso, algunos de los planteamientos menos
complejos de la Web Semantica. En los afios 70, el desarrollo de la inteligencia artificial
condujo a cierta euforia que el tiempo transcurrido y los escasos avances alcanzados se han
encargado de desmentir. Lo que si es cierto, es que hay muchas lineas de trabajo abiertas en
relacion con la Web Semantica, lineas que tienen que ver con los lenguajes semanticos y
lenguajes de definicion de ontologias, metodologias de desarrollo e integracion de ontologias y
otros vocabularios de dominios concretos del conocimiento, agentes, tecnologias y servicios
web, etc. y que muchas empresas y grupos de investigacion trabajan en este sentido.

Pero la realidad es que, actualmente, la construccidon y recuperaciéon de estructuras semanticas
no se puede llevar a cabo de forma automatica. En los albores de la Web nadie pensé en
etiquetar categorias y afladir metadatos, pues la mayor parte del contenido de la Web estaba
disefiado para leer, no para que fuera manipulado por ordenadores, robots y agentes. Pronto
se vio que, ante las colosales dimensiones de la Web y la heterogénea informacién que
contenia era necesario no solo organizar la informacion, sino también clasificarla y
categorizarla con el fin de poder realizar busquedas y recuperar la informacion de forma
automatica. Y esto sélo es posible mediante una indizaciony clasificacion previas, esto es, con
la generacion de documentos previamente estructurados formal y semanticamente, y utilizando
un lenguaje que sea independiente de la plataforma o aplicacion empleadas. En el mundo
analdgico e impreso la descripcion, indizacion y clasificacion de documentos ha sido un coto
vedado para bibliotecarios y profesionales de la documentacion, una de cuyas tareas
habituales era la elaboracién de tesauros y ontologias para describir, categorizar y clasificar la
informacion. Esta labor se vio pronto invadida, en el mundo digital, por informaticos,
matematicos, ingenieros del conocimiento, linglistas, expertos en inteligencia artificial,
arquitectos de la informacioén, etc. que son los que han tomado la delantera en las técnicas de
descripcioén, busqueda, recuperaciony acceso a la World Wide Web.

Los "documentalistas robotizados" no tiene por qué comprender la informacion, sélo precisan
de metadatos y ontologias para indizar y clasificar los documentos o recursos de la Web. Los
lenguajes de marcado actuales han afiadido capacidades semanticas a las capacidades de
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estructuracion formal de los datos. Los documentos web se codifican mediante lenguajes de
metadatos y ontologias, lenguajes semanticos que aportan representaciones compartidas de
conocimiento en forma de conceptos relacionados y reglas de inferencia logicas, estos
documentalistas inteligentes podran asistir a los usuarios tanto en la recuperacion de
informacion como en otro tipo de servicios. De esta forma, los agentes "no humanos" cobran
una especial relevancia como actores principales en la futura World Wide Web, esto es, la
Web Semantica, y se convierten, al igual que los usuarios humanos, en un nuevo tipo de
usuario capaz de extraer informacién y de interactuar con el entorno. Otro aspecto a desarrollar
es la nueva interaccién que se estable entre estos usuarios computerizados y los usuarios
humanos.

Asi pues, la Web Semantica cuenta ya con una nutrida infraestructura de lenguajes y
tecnologias para hacerla posible. La sintaxis se basa en el lenguaje XML y derivados, y la
semantica en los lenguajes RDF (S) y OWL, y también estan presentes otras muchas
aplicaciones y tecnologias ya desarrolladas como URIs, Topic Maps, XFML, firmas digitales,
etc. y numerosas empresas y centros de investigacion estan trabajando en ella. Sin embargo,
para gque la antigua tarea humana e intelectual de la identificacidn, indizacion y clasificacion de
documentos pueda hacerse mediante ordenadores sélo podra llevarse a la practica si
colaboran de forma interdisciplinar documentalistas, linglistas, informaticos, arquitectos de la
informacion, ingenieros y expertos en inteligencia artificial, etc.
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